Asociacién Chileno - Francesa de
Ingenieros y Profesionales

BOLETIN ACFI MAYO 2024

La Aurora Austral / Chile 2024

NOTICIAS

Con fecha 15 de Abril 2024, se llev6 a cabo la reunion protocolar con el Sr. Jean Baptiste
CHAUVIN recientemente designado embajador subrogante de la Embajada de Francia, y la
Sra. Anne MARCHAL, Consejera Comercial de la misma Embajada.-

Asistieron a la reunion el Presidente de ACFI Sr. Patricio JORQUERA vy el Secretario General
Sr. Roberto Ravanales, quienes presentaron sus respetos a nombre propio y en representacion
de los miembros de ACFI.

Durante la reunién se trataron temas propios de la Asociacion.-

Sra. Anne MARCHAL, Sr. Jean Baptiste CHAUVIN, Sr. Patricio JOQUERA y
Sr. Roberto RAVANALES




ACTUALIDAD

TEMPESTAD GEOMAGNETICA

En las primeras semanas de mayo la actividad solar y las erupciones solares, fueron de gran
intensidad.

Esta actividad solar pone en riego las lineas de alta tension, los transformadores eléctricos, las
sefiales de internet y similares lo que implica riesgos en GPS, satélites, redes bancarias y
financieras.

Para medir la actividad solar existe el indice de tempestad geomagnética, K-index, y
complementario el indice planetario, Planetary K—Index, que permiten medir la perturbacién del
campo magnético terrestre y para medir la magnitud de la tempestad geomagnética existe la
escala G-Scale, que, a su vez, permite estimar las posibles perturbaciones de los sistemas de
radio y electricidad en la Tierra. L'indice K (K-Index), et par extension
l'indice Kp ("Planetary K-Index"), sont utilisés pour évaluer les perturbations du champ
magnétique terrestre et donc la magnitude des tempétes géomagnétiques décrite sur I'échelle
"G-Scale", utilisée pour estimer les perturbations des systéemes radio et électriques sur Terre.

La escala Kp va desde 0 a 9.

Kp<5 Kp =5 (G1) Kp = 6 (G2)
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ARMANDO CISTERNAS

En julio de 2015, el profesor Armando Cisternas, en el contexto de los Café Cientifico de ACFI,
nos dio la charla LA AMENAZA SISMICA: Los terremotos del Mediterraneo. Trataba sobre los
efectos directos e indirectos de los terremotos y como la sismologia, la geologia y la geodesia
permiten seguir el comportamiento de las fallas. Para esto, el relator, analizé los terremotos de El
Aznam y de Izmit, en la cuenca mediterranea.

Hace unas semanas, en un acto realizado en la Embajada de Chile en Francia, se homenajeé al
profesor Armando Cisternas, destacado geofisico de la Universidad de Chile, por sus
contribuciones a la formacién de sismoélogos y a la investigacion sismoldgica.

Café

@ CIENTIFICO

LA AMENAZA SiSMICA
los terremotos del mediterraneo

INSTITUTO FRANCES DE CHILE e
Franzizco Noguera 174, Frovzentia '5".; ;;m?wmum:“
~ WU G 0 M
§4) Nelro “zcro de Valdwva
- Toon Fame e e o Ol Wervos
e a Pgheod A P
T B O e -
o e
coraco drow lutciratcesd Vatel P My s 4V ond
e iretnatance, 5| ‘:::‘,m;““
D00 S8 L
Poleyer ow ol wwe gwe s P s e Tt
Oc R TS 190
po—— e L LR T
e bk oyt e D
R e )
wstryr. Qerl =S
~
NCAIS ==<pasena™
134

"Su capacidad para transmitir conceptos complejos de manera clara y concisa
ha permitido a innumerables estudiantes adquirir las herramientas y conocimientos
necesarios para llevar a cabo investigacion de vanguardia. Su contagioso entusiasmo y
compromiso con el éxito de sus estudiantes ha creado un ambiente de aprendizaje que ha
inspirado a muchos jovenes cientificos a perseguir sus suefios", sefialo el director del Programa
de Riesgo Sismico (PRS), Jaime Campos. Se debe sefialar que el profesor Cisternas inici6 el
despliegue de instrumentos sismolégicos en el norte de Chile, clave para el desarrollo de la
sismologia.




Embajada de Chile en Francia

El profesor Armando Cisternas nacio en Punta Arenas, el 17 de octubre de 1933. Luego de
estudiar en el Liceo Salesiano San José, ingreso a Ingenieria Civil de Minas, en la Universidad
de Chile (1958). Mas adelante obtuvo los titulos de Master of Science (1960) y Doctor of
Philosophy (Ph.D) (1965), en el California Institute of Technology, CalTech.

De su formacion posterior, Armando Cisternas confiesa que su opcién por la sismologia fue casi
casual. “Al recibirme de ingeniero estuve un afio trabajando en la ENAP en sismologia de
prospeccion de petrdleo. Entonces, recibi una invitacion para volver a trabajar a la Universidad
de Chile con la mitad del sueldo de la ENAP. Acepté inmediatamente con la condicién de tener
una beca para doctorarme en el extranjero. A los tres meses parti a CalTech, que era el sitio de
mas prestigio en sismologia. Mis profesores fueron Richter, Benioff y, sobre todo, Frank Press.
Mi doctorado fue en sismologia y matematicas”.

Para el profesor Armando Cisternas, existe una directa relacion entre la sismologia y la
musica “La Tierra es un instrumento musical que vibra cada vez que hay un terremoto. Estudiar
los sismos es estudiar la “Musica de la Tierra”. Este comentario se lo hice a Atahualpa
Yupanqui una vez que lo encontré en un restaurant en Paris. Le parecié muy divertido”.




Armando Cisternas ha sido profesor del Observatorio Astronémico y Geofisico de la Universidad
de La Plata, Argentina (1973-75); maitre des conferences, en el Institut de Physique du Globe de
la Université Pierre et Marie Curie, Paris (1975-83); physicien titulaire (profesor) del Institut de
Physique du Globe de Strasbourg, Universite L. Pasteur, (1983-2002) y profesor visitante en afio
sabatico en la Universidad Complutense de Madrid (2002-2004).

Ademas de este reconocimiento realizado en la Embajada de Chile en Paris, el profesor Cisternas
ha recibido diversas distinciones a lo largo de su camino como cientifico. Entre ellas, cabe
destacar las siguientes: Prix Scientifique «Philip Morris». Paris, 1990; Medal of Honor, European
Center for Geodynamics and Seismology. Luxenbourg, 1998; Medalla Rectoral de la Universidad
De Chile, 1999 y la Medaille Universite Louis Pasteur, 2003.

Patricio Jorquera E.
Doctor en Quimica
Presidente de ACFI

LA COLUMNA DEL ENOLOGO
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Moderacion en el consumo de vinos.

Hoy el mundo consumidor de bebidas alcohdlicas, entre ellas el vino definido por Pasteur como
la bebida con alcohol méas sana del mundo, esta sufriendo una caida en su consumo a nivel del
orbe, principalmente por una moderacion notoria entre los consumidores de estas bebidas.

Esta moderacion se ha notado fuertemente en las generaciones Zeta (nacidos a partir del afo
1995) y Millennials (nacidos a partir del afio 1981), ambas con edad legal para beber, pero que
también se ha notado, aunque en menor escala, en la generacién Baby Boomer (nacidos a partir
del aflo 1950), por lo cual podemos concluir que la moderacién ha sido influenciada por
necesidad debido a una reduccién de los ingresos econdémicos de cada una de estas
generaciones.

Si bien los consumidores de la generacion Z y Millennials estan induciendo en gran medida la
tendencia a la moderacién como opcion de estilo de vida, los altos costos de ella y los menores
ingresos disponibles estdn impulsando a los consumidores de todas las edades a reexaminar su
gasto y consumo de vinos.

La investigacién sobre los consumidores de bebidas provenientes de la fermentacion del jugo de
uva, terminadas a fines del afio 2023, muestra que la “moderacién econémica” se ha convertido
en el principal limitante del consumo de vinos y otros alcoholes en el mundo, afectando
fuertemente a Europay parte de Asia, con menor intensidad en Estados Unidos y Canada. En el
caso de Chile y Argentina, el consumo de los vinos ha seguido decreciendo notoriamente.

Hoy en dia, las presiones sobre los ingresos parecen ser el principal impulsor de la moderacion,
y los consumidores también buscan ahorrar dinero priorizando los gastos esenciales' y saliendo
menos a lugares de diversiébn como lo son los restaurantes, cines, teatro, etc.

Se ha notado también que a nivel mundial, los consumidores aprovechan las ofertas que vienen
en formatos de mayor capacidad envases tipo tetra brick, tetra pack, de 1 a 5 litros), como




también las grandes ofertas, ahorrando asi, un porcentaje de dinero en relacion a la compra diaria
o semanal. En Chile esta explicacion es palpable dia a dia en donde se puede encontrar ofertas
de vinos que van del 40% al 70 % en la mayor parte de cadenas de super mercados o bien a
traves de la red

Los datos estadisticos realizados sobre el gasto en comestibles durante el afio 2023 nos
muestran que los compradores estan dando prioridad a los productos frescos y de cuidado
personal sobre el alcohol y el vino, también sobre otros articulos de gasto discrecional. Los
presupuestos para el vino estan bajo presion en la mayoria de los mercados (excepto China, India
y Taiwan) y el gasto se centra mas en articulos basicos para el hogar. En cambio los bebedores
en Europa estan recortando su gasto en la mayoria de las categorias de bienes de consumo vy,
fuera de Asia, el alcohol y el vino han sido unos de los primeros articulos que queda fuera de la
canasta de consumo, incluyendo fuertemente el vino més que otras bebidas alcohdlicas

Las preocupaciones econdmicas, combinadas con preocupaciones en torno al alcohol, la salud y
el estilo de vida, estan cambiando el sentimiento decisivamente a favor de 'menos pero mejor', o
simplemente 'menos’, en la mayoria de los mercados.

En muchos mercados, la generacién Z son el grupo demogréafico que informa sentirse mas
afectado financieramente y es mas probable que implementen estrategias de ahorro de dinero,
que van desde buscar comercios que vendan mas barato, comprar menos o simplemente no
comprar.

De hecho de todas las generaciones que dicen buscar mejor precio, la Z es la que obtiene la
mayoria, llegando a un 76% que dicen buscar “el precio ideal” para ellos, ya que no se debe
olvidar que mientras mas joven es el consumidor, menos lealtad hay a una marca o producto con
alcohol debido a que esa generacion no ha obtenido ain un sueldo sobre el promedio y viven
siempre con una presién financiera en relacion a otras generaciones, sumandole a esto que aln
no tienen un gusto absolutamente definido.

Hoy en dia existe un sentimiento de moderacién en todas las generaciones, ya sea por la
economia personal de cada consumidor como también por la presién de vivir un nuevo estilo de
vida, por lo cual las empresas productoras y proveedoras de vinos y otras bebidas alcohdlicas
deberan adaptar sus estrategias para llegar al consumidor, quién claramente, estd cambiando
sus habitos de vida asociado a tener una mejor salud.

Curiosamente junto a esta moderacion, ha habido un aumento de consumo de vinos y bebidas
con menor grado alcohdlico y se estima que este tipo de bebidas podrian crecer un 6% anual en
los proximos 4 afos, crecimiento impulsado principalmente por alternativas de mejor salud y estilo
de vida, donde las personas estan bebiendo menos alcohol y con una frecuencia manejada por
ellos mismos. ¢ Y de donde vendria el crecimiento?, pues de los nuevos consumidores que llegan
ala edad legal para poder beber.

El tiempo nos informara si los aun jovenes seguiran bebiendo el vino que normalmente bebemos
hoy dia o preferirdn aquellos vinos de baja graduacién alcohdlica o desalcoholizados en su
totalidad.

Sergio Correa Undurraga

Ing. Agrénomo-Enélogo PUC

Cofrade de la Confrerie de Saint.Emilion, Francia

Cruz de Caballero al Mérito, Otorgado por el Gobierno Francés
Caballero de la Confrerie de Taste Vin, Borgofia, Francia

Premio al Mérito Vitivinicola, Chile

Caballero de la Cofradia de la Pacha Mama, Mendoza, Argentina.
B Socio ACFI

LA COLUMNA DEL GALENO

BILAN DU 130 CONGRES DE LA SOCIETE FRANCAISE D"OPHTALMOLOGIE (SFO)
PARIS MAI 2024

Aca nos encontramos, junto al Dr. Jean Claude Thenot, en nuestra calidad de Delegados
Internacionales de la SFO en Chile, en la version 130 de este magno evento.

Més de 5.500 asistentes en el Palacio de los Congresos de la Porte Maillot de Paris, con un
programa cientifico impresionante. 50 Conferencias -debates, 35 conferencias plenarias, 6
simposios internacionales (siempre Chile presente), Sesiones Europeen Board Ophthalmology
(EBO) con becados en oftalmologia provenientes del todo el mundo, intentando aprobarlo
durante este congreso internacional (EBO que el Dr. Joel Mehech A., aprobé en 2023 en Paris




-Francia). 13 sesiones de buenas practicas en oftalmologia, 3 simposios sobre oftalmologia
sustentable, una mafiana entera de cirugias oftalmolégicas en

3D en directo desde las salas operatorias de diferentes CHU de Francia. Dos dias
enteros de wetlabs y trabajo con simuladores en oftalmologia, 10 charlas magistrales, cursos
interactivos, trabajos originales, videos, posters, etc. y finalmente la presentacién en el gran salon
sobre el RAPPORT del afio 2024 que reunié a mas de 2000 asistentes.

Este gran evento académico, también tiene dos pisos de exposicibn comercial, donde las
empresas vinculadas presentan sus productos y material de apoyo a la oftalmologia. En esta
ocasion habia 300 empresas instaladas en las dependencias del Palacio de los Congresos de
Paris.

Excelencia- Glamour- Intercambio de amistad multi cultural, Elegancia son el sello de este
gran encuentro, segundo en el mundo luego de la Academia Americana en cuanto a cantidad
de asistentes provenientes de todo el mundo.

Chile siempre presente en este Congreso, ademas de promocionar lo que seran nuestras
proximas XXX Jornadas Franco Chilenas en oftalmologia, los dias 3-4-5 de octubre en
Santiago de Chile, donde ademas de participantes chilenos y argentinos, tenemos el honor de
contar con 13 colegas galos del mas alto nivel que estaran presentes en nuestro evento.
Pueden seguir las Jornadas en www.jfco.cl y en Instagram @jornadas.francochilenas.

Larga vida a la cooperacion franco chilena en oftalmologia.

Dr.Michel Mehech - Dr. Jean Claude Thenot Prof. Marc Muraine- Dr. Joel Mehech-
Dr. Valentin Guery, Dr.Michel Mehech

Dr.Michel Mehech Hirane

Director Médico Clinica 20/20

Jefe Servicio Ojos HEP-UNAB

Past Président de Soc. Chilena de Retina

Delegado Sociedad Francesa de Oftalmologia en Chile
Ex Director de ACFI

www.mehech.cl
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LA COLUMNA HISTORICA

A 122 ANOS DEL DESASTRE DE SAINT-PIERRE. MARTINICA
Conmemoracion de la erupcion del Mont Pelée

Me permitiré como todos los afios, mientras pertenezca a la ACFIl, conmemorar un aniversario
mas de la tragedia de la ciudad de Saint Pierre, en Matrtinica, ocurrida el 8 de mayo de 1902, a
causa de la erupcion de la montafia Pelée. Este afio se cumplen 122 afios de la catastrofe que
se cobro 30 mil vidas humanas, y entre ellas la de mi familia materna.

En la actualidad, y desde 1946 Martinica es un departamento mas de Ultramar de la Republica
de Francia, ubicado en las Antillas francesas.

La isla de Martinica ha estado marcada de hechos tragicos, tales como desastres naturales;
terremotos, huracanes y erupciones desde su origen. Por otra parte, también ha sido disputada
por franceses y britdnicos, para consolidar su dominio, que llevé a la aniquilacion de los
aborigenes.

Historia temprana de laisla

La isla fue habitada originalmente por pueblos arahuacos y caribes, alrededor del afio 130 D.C.,
se cree que los primeros aborigenes llegaron desde América del Sur. En el afio 295 D.C., se
registra una erupcién de la montafia Pelée que provoco la aniquilacién de la poblacién de la isla.
Mas tarde, alrededor del afio 400 D.C., los arahuacos regresaron y repoblaron la isla. Hacia el
afio 600 D.C. llegaron los caribes, estos exterminaron a los arahuacos existentes y procedieron
a asentarse en la isla durante los siguientes siglos, hasta la llegada de los europeos.
Descubrimiento y conquista

Cristébal Colbn cartografié la isla en 1493, dando a conocer la region a los intereses europeos,
pero no fue hasta el 15 de junio de 1502, en su cuarto viaje, que desembarcé, dejando varios
cerdos y cabras en la isla. Sin embargo, los espafioles ignoraron la isla ya que otras partes del
Nuevo Mundo eran de mayor interés para ellos.

En el afio 1635, el cardenal francés Richelieu cre6 la Compagnie des Tles de I'Amérique
(Compafiia de las Islas de América, sucesora de la Compagnie de Saint-Christophe). La empresa
contrat6 a I'Olive y Duplessis para ocupar y gobernar en su nombre las islas del Caribe
pertenecientes a la corona francesa. Esto llevo el 1 de septiembre de 1635 a que Pierre Bélain
d'Esnambuc desembarcara en Martinica con entre ochenta y cien colonos franceses de Saint
Cristophe. Se encontraron con cierta resistencia de los aborigenes, que pudieron repelerlos
rapidamente debido a su armamento y armadura muy superiores. Se establecieron en la region
noroeste que luego se conocié como Saint Pierre, en la desembocadura del rio Roxelane, donde
construyeron Fort Saint Pierre. El primer gobernador fue Jean Dupont.

Al afio siguiente, d'Esnambuc se enfermé y pas6 el mando del asentamiento a su sobrino,
Jacques du Parquet. En ese momento la poblacion de la colonia ascendia a unos 700 hombres.
Los colonos despejaron la tierra alrededor de Saint Pierre para cultivar y subsistir. Cultivaron
mandioca y papas para vivir y rocou (planta colorante naranja), afiil, tabaco y mas tarde cacao y
algodon para la exportacion. Comerciantes franceses y extranjeros acudian con frecuencia a la
isla para comprar estos exoéticos productos, convirtiendo a Martinica en una colonia
modestamente prospera. Los colonos también establecieron otro fuerte, Fort Saint Louis, en
1638. Este fuerte, como Fort Saint Pierre, era poco mas que una empalizada de madera. En 1640,
se mejoro el fuerte para incluir un foso, altos muros de piedra y 26 cafiones.

Aungue requeria mucha mano de obra, el azlcar era un producto lucrativo para el comercio, y el




cultivo en Matrtinica pronto se centrd solo en cultivar y comercializar aztcar. En 1685, el rey Luis
XIV proclamé "Le Code Noir", cuyo objetivo era proporcionar un marco legal para la expulsion de
los africanos de su tierra natal y su transporte para trabajar como esclavos en las plantaciones
de azucar francesas. Desde entonces, un tema fuerte de la cultura de “Martiniquan” ha sido la
criollizacion o la interaccion entre los colonos coloniales franceses, conocidos localmente como
“‘Békés”, y los africanos que importaron. Durante mas de doscientos anos, la esclavitud y las
revueltas de esclavos tendrian una gran influencia en la economia y la politica de la isla.

El 2 de agosto de 1766 vio nacer en Saint Pierre a Louis Delgres, un mestizo negro libre que
serviria en el ejército francés y lucharia contra los britanicos en 1794, antes de convertirse en el
lider de la fracasada resistencia en Guadalupe contra el general Richepance, a quien Napoledn
habia enviado a restaurar la esclavitud a esa colonia. El 13 de agosto de 1767, un huracéan,
aparentemente acompafiado de un terremoto, azoto la isla con 1.600 muertes, Monsieur de la
Pagerie, el padre de la futura emperatriz, Josefina de Bonaparte, casi se arruina. En ese
momento, habia unas 450 empresas de azucareros en Matrtinica y la melaza era una exportacion
importante.

En 1794 la Convencidn Francesa emitié un decreto aboliendo la esclavitud. Sin embargo, antes
de que el decreto pudiera transmitirse a Martinica e implementarse, los britanicos invadieron la
islay la ocuparon. Una fuerza britanica al mando del almirante Sir John Jervis y el teniente general
Sir Charles Gray capturd Fort Royal y Fort Saint Louis el 22 de marzo y Fort Bourbon dos dias
después. En ese momento cesé toda la resistencia francesa. El 30 de marzo de 1794, la
ocupacién britanica restablecio el antiguo régimen, incluido el Consejo Supremo de la Monarquia
francesa y los tribunales del senescal de Trinité, Le Marin y Saint Pierre. Los realistas franceses
recuperaron la posesion de sus propiedades y posiciones, incluidos sus esclavos, y las
autoridades realistas prohibieron la emancipacién, quienes también promulgaron una ordenanza
que prohibia todas las reuniones de negros o reuniones de esclavos.

En 1802, los britanicos devolvieron la isla a los franceses con el Tratado de Amiens. Cuando
Francia recuperé el control de Martinica, Napoledn Bonaparte restablecié la esclavitud. En 1796,
se habia casado con Joséphine de Beauharnais y en 1804 se convirtié en emperatriz de Francia.
Hubo una serie de ataques de britanicos y franceses por el dominio de Martinica, hasta que el
afio 1814, los britdnicos devolvieron la isla definitivamente a Francia, a raiz de este hecho, hubo
una importante migracién de franceses a Martinica desde el territorio metropolitano. La abolicion
de la esclavitud fue definitiva el afio 1831. La fuerza laboral para las plantas de cafia de azucar
vendria de la India y China.

Con posterioridad, muchos habitantes de Martinica tuvieron que participar en la Primera y
Segunda Guerra Mundial, las cuotas de reclutamiento fueron impuestas por el gobierno de
Francia.

Bibliografia
https://academia-lab.com/enciclopedia/historia-de-martinica/
https://www.caribeinsider.com/es/historia/231

Juan C. Otey L.

Oficial de la Marina de Chile (Retirado)
Ingeniero Naval
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NUEVAS FORMAS DE ENERGIA

CHILE COMO PROVEEDOR DE ENERGIA VERDE
ARICA SE PERFILA CON VENTAJAS

Las energias renovables no contaminantes (ERNC) son fundamentales para preservar nuestro
medio ambiente. Permiten desvincular el desarrollo econémico del uso de recursos energéticos
extraidos de la naturaleza, protegiendo el medio ambiente al acotar el calentamiento global,
proporcionandonos sostenibilidad en nuestra transiciéon verde.

Una de las formas de disponer de energias verdes es producir y almacenar hidrégeno verde
(H2V), para lo cual es necesario contar con energia eléctrica renovable abundante y a bajo




costo, instalar plantas para efectuar la electrélisis de agua tratada (dulce o salada) para obtener
oxigeno e hidrégeno. El H2V es muy volatil y para almacenarlo debe ser licuado a menos
253°C y una presion entre 300 y 700 bares, siendo también factible combinarlo con amoniaco.
Las instalaciones necesarias para esto, que facilitaran la exportacion del H2V via maritima, se
denominan Power Shoring (sostén temporal de energia)
https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_h2_-_espanol2022.pdf
Ventajas de Chile en la produccion de H2V:
1. Costos de produccion mas bajos de mundo.
En efecto, la Agencia Internacional de Energia (IEA) sefiala que Chile puede producir H2V
a menos de 1,6 USD$/Kg, el valor mas bajo del mundo, comprable sélo con algunas
regiones de China.
El Ministerio de Energia chileno encarg6 un estudio a McKinsey, donde sefiala que Chile
alcanzaria costos de produccion en un rango de 0,95 a 1,05 USD$/Kg en el afio 2030,
con un potencial de produccion para 2050 de 160 millones de toneladas (segun indica
IEA), lo que equivale a un cuarto del tamafio del mercado mundial proyectado.
{FEN 2022. El mercado mundial de hidrégeno es hoy de alrededor de 90 millones de
toneladas, con ventas de US$ 150 mil millones anuales. De esto, solo alrededor de un
millon de toneladas son producidas mediante electrolisis con energia eléctrica renovable
https://mirada.fen.uchile.cl/articulo/ver/desafios-y-oportunidades-de-la-estrategia-
nacional-de-hidrogeno-verde
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20211019 hidrogeno_y mineria.pdf
2. Eltransporte maritimo no incide en la competitividad del H2V producido en Chile.
En Japdn, el Instituto de Economia de la Energia, comparé el abastecimiento de H2V
desde Australia, Arabia Saudita, Estados Unidos y Chile a Jap6n, concluyendo que la
oferta chilena era la de menor costo, incluidos los fletes maritimos.
{The Institute of Energy Economics of Japan {(2021). The Economics
of Green Hydrogen Supply Chain.}
El transporte maritimo de H2V, desde el norte de Chile a Alemania, si se mezcla con
Amoniaco, aumentaria el costo total en menos del 6%. En otras palabras, dado el bajo
costo de produccion, el transporte maritimo no juega un papel importante en el costo
total del energético y por tanto, a pesar de las distancias, Chile mantiene su
competitividad.
{Energy Partnership Chile-Alemania}
3. Chile esta construyendo un cable submarino de fibra dptica que lo unira a con Australia y
Asia.
Chile mencionado por personajes y entidades mundiales

= Jaime de la Barra, socio fundador de Compass Group, fusionada con la brasilefia Vinci:
“La nueva geopolitica hace que Chile sea mas atractivo para los inversores. Somos
lideres mundiales en cobre, litio y en la transicion verde y eso es un atractivo para
inversores institucionales con mirada global”.

= Jack Snyder (U. Columbia): Chile esta en muy buena posicién para salvar al mundo y
también obtener ganancias de esto. Estd muy bien organizado en su desarrollo
tecnolégico en proyectos como hidrégeno verde, que también sera una de las grandes
soluciones.

= Olaf Scholz en Chile: “Aqui estan las mejores condiciones del mundo para la produccién
del hidrogeno verde. Aprovechar este potencial es una de las razones por las que mi
primer viaje a América Latina me ha traido a Chile"... Su Gobierno apoyara al pais en
ese sentido, sobre todo en la produccién del hidrégeno verde.

» Rainer Schroer, Director Ejecutivo del Programa Energias Renovables de GIZ (Agencia
Alemana de Cooperacion Internacional), dice que Chile podria convertirse en un centro
de abastecimiento de combustible para la industria maritima, potenciando el desarrollo
de un futuro centro mundial de abastecimiento de combustible verde.

= El Energy Partnership Chile-Alemania estima que Chile, en un escenario conservador,
podria exportar, mas alla de su propia demanda, al menos 2 millones de toneladas de
hidrégeno al 2040, y asi, por ejemplo, suministrar la mitad de la demanda de Alemania
en H2V y derivados.

» El Proyecto Pais del Colegio de Ingenieros sefala que el mercado del hidrogeno es de
66 millones de toneladas anuales al 2020. Se espera un aumento del 40% al afio 2030,
por la incorporacion del uso del hidrégeno al transporte, lo cual significa un mercado total
del orden de MMUSD$ 200.000 (93 MMTon). En proyecciones conservadoras, este
mercado se duplicaria al afio 2040.

Ventajas de la XV Regién de Arica y Parinacota como proveedor de H2V
La region de Arica y Parinacota posee varias caracteristicas que favorecen la produccion
de hidrégeno verde (H2V):
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¢ Cuenta con una radiacion solar de las més altas del mundo, favoreciendo la produccion
de energia renovable fotovoltaica (1) a bajo costo.

e Posee territorio disponible, pues su desierto es de los mas aridos del mundo, favoreciendo
la instalacion de plantas fotovoltaicas.

e Tiene condiciones para instalar un Power Shoring desde el cual exportar esta energia.

e Aricay Parinacota es en Chile la zona mas cercana a los mercados de California, Japon,
Corea y China, entre otros del Asia Pacifico.

e Cuenta con incentivos, como bonificaciones a la inversion, a la contratacion de personal
y franquicias tributarias y de importacion, tales como la ley Arica, ley de Zonas Extremas,
Zona Franca, decreto 889, etc.

e El corredor bioceénico (carretera y ferrocarril desde el Atlantico al Pacifico) llegaria a
Arica, partiendo de Brasil y pasando por Paraguay y Bolivia. Este corredor seria parte de
un Hub logistico para el Asia-Pacifico.

(1) ERI PAGINA 25: La potencialidad de instalacion solar que posee Arica y Parinacota es
de unos 43 mil megawatts, energia con la cual seria posible abastecer de energia eléctrica
a todo el pais.

Estrategia de Aricay Parinacota en energias limpias.

La Universidad de Tarapaca ha creado el Centro de Anticipacion y Creacion de Futuro de
la Regidn de Arica y Parinacota (ACF AYP) y dentro del Proyecto Comun de Futuro 2050,
el Comité de Energias Limpias y Power Shoring, presidido por el Sr. Alejandro Rodriguez,
decano de la Facultad de Ingenieria de esta universidad, en su informe por publicarse y
gue he utilizado en este articulo, define la siguiente vision:

“Transformar a la Regién en un polo de desarrollo mundial en productos y servicios
basados en energias limpias, contribuyendo a la sostenibilidad del mundo y beneficiando
a todos sus grupos de interés”.

Este proyecto de desarrollo de la Region de Arica y Parinacota parte por instalar un Power
Shoring, préximo a Arica, que permita el suministro y exportacion del H2V. Las inversiones

requeridas alcanzarian a USD$ 3.000 millones al 2025 y USD$ 20.000 millones al 2040.

Esta instalacion atraera todo tipo de actividades intensivas en consumo de energia, por lo que es
necesario considerar la existencia de un Eco Parque en el disefio del proyecto, que constituya un
Complejo Industrial con economias de escala. Este Eco Parque debera considerar la produccion
de bienes y servicios asociados, tales como amoniaco verde, nitrato de amonio, fertilizantes,
explosivos, desaladoras que reprocesen las salmueras resultantes, lineas de alta tension para
exportar energia eléctrica a la macro region andina, etc.

La region de Arica y Parinacota busca un gran inversionista que se interese en abordar
integralmente el proyecto del Power Shoring, minimizando los riesgos y aprovechando los
incentivos existentes, como bonificaciones a la inversiéon, a la contratacion de personal y
franquicias tributarias, tales como la ley Arica, ley de Zonas Extremas, Zona Franca, decreto 889,
mas otros beneficios que ofrece CORFO para este tipo de inversiones.

Alejandro Cabrera C
Ingeniero Civil Electricista USACH
Ex -secretario Gral. ACFI.




MEDIO AMBIENTE

AMAZONAS: ¢(ES EL PULMON DEL PLANETA?

Existe una corriente de opinion publica en todo el mundo - incluyendo Chile - que todos los
arboles en general contribuyen a descontaminar el aire gue respiramos. Lamentablemente - a
propdsito de la deforestacién e incendios de bosques amazbnicos que ocurren, sin ninguna
base cientifica los medios se han preocupado de difundir masivamente en todo el mundo la
frase cliché: EL AMAZONAS ES EL PULMON DEL PLANETA. Aunque esta afirmacién ha sido
desmentida por diversos especialistas los medios continGan insistiendo.

Cabe preguntarse ¢ Por qué esta afirmacion es falsa? Hay gue sefialar que la captura de CO2 vy
emision de O2 solo se produce en sistemas en crecimiento, con produccion neta de materia
organicay NO EN SISTEMAS EN EQUILIBRIO, que han llegado a su_plenitud o madurez, como
son las selvas naturales y en plantaciones artificiales o cualguier otro sistema maduro. Como
se hacomprobado cientificamente, en las plantas jovenes —en fase de crecimiento —el volumen
de oxigeno producido mediante |a fotosintesis es _mayor que el necesario parala respiracion.,
vague en estafase los vegetales capturan el CO2 del aire vy lo convierten en materia organica,
expulsando O2 a la atmosfera.

De esta manera, en la fase de crecimiento se va acumulando progresivamente la materia
organica en forma de celulosa, hemicelulosa, lighina y otros compuestos. Pero, también se ha
comprobado que cualquier otro organismo pluricelular, en su metabolismo catabdlico
(desintegracion de la materia organica para obtener anergia) consume Oxigeno. Sin embargo,
consumen mucho mas CO2 que O2, por lo que el balance entre estos 2 gases determina que se
expulsa mucho menos Oxigeno que el que se consume.

Es importante destacar, que este proceso ocurre en plantas en crecimiento, es decir en plantas y
bosqgues j6venes, los cuales necesitan mucho CO2, para desarrollarse (acumulacién de
carbohidratos: materiaseca). En plantaciones y bosques antiguos que han llegado a su madurez
0 adultez, como la selva amazénica, que han dejado de crecer, el consumo de Oxigeno por la
respiracion se aproxima al total generado por la fotosintesis, por lo gue se produce un
equilibrio, donde la balanza se inclina por un mayor consumo de Oxigeno, gue necesitan las
plantas para metabolizar una parte de sus reservas que le permiten su sobrevivencia.

Como muy bien los sefiala el Dr., Herbert Schubart (*) TODO ECOSISTEMA VEGETAL PRODUCE
OXIGENO, PERO CUANDO SE TRATA DE UN ECOSISTEMA EN EQULIBRIO MADURO, COMO ES
EL CASO DE LA SELVA TROPICAL HUMEDAD DEL AMAZONAS, TAMBIEN LOS CONSUME
TODO”.

Como es logico, asalta la duda ¢de dénde proviene el Oxigeno que respiramos y como se
produce? Como se ha sefialado anteriormente uno de los contribuyentes son las plantas en
crecimiento que mediante la fotosintesis - producen mas Oxigeno del que se consume. No obstante,
el verdadero responsable de gue podamos respirar (O2) vy estar leyendo este articulo por
ejemplo, es el FITOPLANCTON que se encuentra en los océanos (3/4 de la superficie terrestre).
Estos microrganismos autétrofos producen aproximadamente el 95 % del Oxigeno que se libera
ala atmosfera terrestre.

Pero es necesario comentar sobre otra falsedad que se desprende de este analisis, ya que se trata de
un ERROR CONCEPTUAL. Como senaldbamos con anterioridad, el pulmén de los humanos vy
animales es un 6rgano que captura el Oxigeno y expulsa como subproducto de su metabolismo
el CO2. Como la expresion “EL AMAZONAS ES EL PULMON DEL LA TIERRA” se quiere expresar
que un bosque que produce Oxigeno es un PULMON, en realidad es un tremendo error ya gue
esto no ocurre, pues como se hademostrado anteriormente, esta muy lejos de larealidad.




Por dltimo, hay que destacar que el hecho que la selva amazdénica no constituya un productor activo
de Oxigeno,_no_justifica de ninguna manera la desforestacion y quema descontrolada para
destinar los suelos a la_explotacién agropecuaria, ya que entre otras razones, EL AMAZONAS
CONTITUYE UNA DE LAS MAYORES RESERVA DE BIODIVERSIDAD DE NUESTRO PLANETA.

Patricio Cavieres K.
Ingeniero Agrénomo
Historiador

Socio Ex Director de ACFI
pck2006@gmail.com

CRONICA

PRAT: UN RECUERDO DE SU INFANCIA

Con motivo del Mes del Mar y la gesta heroica del capitan Arturo Prat Chacén y su tripulacion
hemos querido recordar un hecho, tal vez poco conocido, que corresponde a los afios en que el
héroe vivio, siendo un nifio, al oriente de nuestra capital, cuando aun no nacia la Comuna de
Providencia.

Su abuelo materno, don Pedro Chacon Morales, poseia una propiedad agricola de
aproximadamente 100 hectéreas cuyas casas principales estaban emplazadas entre las actuales
avenidas Antonio Varas y Pedro de Valdivia, donde estan hoy dia la Iglesia y Casa Parroquial de
la Divina Providencia. Por el sur llegaba mas alla de la Avenida Bilbao. Era un solar de mucho
agrado, grandes arboles, silencioso, fruta en abundancia, donde el nifio crecié en un ambiente
propicio para robustecerse pues desde pequefio habia dado muestras de debilidad fisica. Uno de
sus hiégrafos nos refiere que su madre le daba friegas con agua de mar para fortalecer sus
musculos pues fue un nifio de contextura muy fragil. Y confi6 la salud de su hijo a la hidroterapia
y los sudores hidropaticos del llamado método Priessnitz, desarrollado por Vincent Priessnitz.
Nada mejor, entonces, que este lugar apartado, de buen aire, para mejorar su contextura fisica.
Alli vivié hasta la edad de ocho afios en que la familia se trasladé a la calle Nueva de San Diego,
tres cuadras al sur de la Alameda, que hoy lleva su propio nombre: Arturo Prat.

El sefior Chacén vendio su extensa chacra en 1864 a la Beneficencia en la suma de $71.000.=
y en la viejas casonas se instalaron las religiosas de la Providencia del Canada, llegadas un afio
antes a Valparaiso, después de un accidentado viaje. A instancias de su Ministro don Antonio
Varas, el Presidente don Manuel Montt autorizé su establecimiento en el pais y mas tarde, en
1885, se construy6 un gran edificio y talleres destinados a Casa de Huérfanos. Tenia numerosos
patios y corredores interiores y sus hermosas lineas se destacaban en el paisaje agreste y
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solitario que lo rodeaba frente al Callejon de la Minas, camino polvoriento que iba desde Santiago
hacia Apoquindo y Las Condes, cuyo nombre cambi6 después por el de Providencia.

Su fundadora fue la madre Bernarda Morin, que permanecio en Chile hasta su muerte en octubre
de 1929. Por su esmerada labor y servicios distinguidos a nuestro pais, recibié la condecoracién
de la orden al Mérito Bernardo O"Higgins.

El hermoso templo actual, obra del famoso arquitecto italiano Eduardo Provasoli Pozzoli, es un
verdadero monumento artistico de la ciudad con sus lineas de estilo romano-veneciano.
En 1941, las religiosas dejaron la Casa de Huérfanos pasando el cuidado de los nifios a la
Beneficencia Publica. Establecieron su Casa Matriz en Providencia, cerca de la calle Condell,
continuando su labor apostdélica y benéfica. Las tierras donde nuestro futuro héroe vivié su nifiez
y sus correrias de nifio fueron vendidas posteriormente a una institucién de prevision social y alli
se construyeron gigantescos edificios dando lugar a la denominada Unidad Vecinal Providencia.
Otro recuerdo de Prat en la comuna es el Liceo Carmela Carvajal de Prat fundado en 1961,un
colegio publico municipal de mujeres administrado por la Municipalidad de Providencia,
reconocido a nivel académico por los altos puntajes obtenidos en el SIMCE vy la Prueba de
Seleccion Universitaria. (PSU). También alas 12.10 en el Caleuche de la Avda. Pedro de Valdivia,
un buque en medio de la ciudad con 80 afios de existencia se recuerda la hora exacta del
hundimiento de la Esmeralda con repiques de campana, al igual que en todas las reparticiones
de la Armada. En esta breve reseila deseamos mencionar al sacerdote mariano de los Padres
Escolapios, Guiu Albareda, gran figura eclesiastica que dirigi6 los talleres de la mencionada Casa
de Huérfanos y cuya memoria aun perdura. De caracter amigable y bondadoso, asistié durante
su larga enfermedad a una nifia de pocos afios llamada Concepcion, hija de don Carlos Riesco
que vivia frente a ese establecimiento. Nos dice Miguel Laborde que al fallecer la nifia a temprana
edad y proceder al loteo de su propiedad, la familia quiso perpetuar el recuerdo de ambos,
especialmente de quien la habia ayudado y consolado, dando el nombre de Concepcién y Padre
Mariano a las actuales calles paralelas en que se dividio el predio.

Francisco Vargas Avilés
Abogado
Expresidente de ACFI

CIENCIA Y CURIOSIDADES

Detectados vortices de electrones en grafeno




Investigadores de ETH Zurich han mostrado por primera vez cémo los electrones forman
vértices en un material a temperatura ambiente, con un microscopio de deteccidn cuantica
con resolucién ultra alta.

Cuando un conductor eléctrico ordinario, como un cable metélico, se conecta a una bateria, los
electrones del conductor son acelerados por el campo eléctrico creado por la bateria. Mientras
se mueven, los electrones frecuentemente chocan con atomos de impurezas o espacios vacios
en la red cristalina del cable y convierten parte de su energia de movimiento en vibraciones de la
red. La energia perdida en este proceso se convierte en calor que se puede sentir, por ejemplo,
al tocar una bombilla incandescente.

Si bien las colisiones con impurezas de la red ocurren con frecuencia, las colisiones entre
electrones son mucho més raras. Sin embargo, la situacion cambia cuando se utiliza grafeno, una
sola capa de atomos de carbono dispuestos en una red de panal, en lugar de un alambre comun
de hierro o cobre. En el grafeno, las colisiones de impurezas son raras y las colisiones entre
electrones desempefan el papel principal. En este caso, los electrones se comportan mas como
un liguido viscoso. Por lo tanto, en la capa de grafeno deberian producirse fenédmenos de flujo
bien conocidos, como los vortices.

En el nuevo estudio, publicado en Science, los investigadores de la ETH Zurich en el grupo de
Christian Degen han logrado detectar directamente vortices de electrones en grafeno por primera
vez, utilizando un sensor de campo magnético de alta resolucion.

Los vortices se formaron en pequefos discos circulares que Degen y sus compafieros habian
unido durante el proceso de fabricacion a una tira conductora de grafeno de sélo un micrometro
de ancho. Los discos tenian diferentes diAmetros entre 1,2 y 3 micrometros. Los calculos tedricos
sugirieron que los vortices de electrones deberian formarse en los discos mas pequefios, pero no
en los mas grandes.

Para hacer visibles los vortices, los investigadores midieron los diminutos campos magnéticos
producidos por los electrones que fluyen dentro del grafeno. Para ello utilizaron un sensor
cuantico de campo magnético compuesto por un centro de vacantes de nitrégeno (NV) incrustado
en la punta de una aguja de diamante. Al ser un defecto atémico, el centro NV se comporta como
un objeto cuantico cuyos niveles de energia dependen de un campo magnético externo.
Utilizando rayos laser y pulsos de microondas, se pueden preparar los estados cuanticos del
centro de tal manera que sean maximamente sensibles a los campos magnéticos. Al leer los
estados cuanticos con un laser, los investigadores pudieron determinar con mucha precision la
intensidad de esos campos.

"Debido alas diminutas dimensiones de la aguja de diamante y a la pequefia distancia de
la capa de grafeno (sélo unos 70 nandmetros), pudimos hacer visibles las corrientes de
electrones con una resoluciéon de menos de cien nanémetros"”, afirma en un comunicado
Marius Palm, ex estudiante de doctorado en el grupo de Degen. Esta resolucién es suficiente
para ver los vértices.

En sus mediciones, los investigadores observaron un signo caracteristico de los voértices
esperados en los discos mas pequefios: una inversion de la direccion del flujo. Mientras que en
el transporte de electrones normales (difusivos), los electrones en la tira y el disco fluyen en la
misma direccién, en el caso de un vortice, la direccién del flujo dentro del disco se invierte. Como
predijeron los célculos, en los discos mas grandes no se pudieron observar vértices.

"Gracias a nuestro sensor extremadamente sensible y a nuestra alta resolucién espacial,
ni siquiera fue necesario enfriar el grafeno y pudimos realizar los experimentos a
temperatura ambiente”, afirma Palm. Ademas, él y sus colegas no solo detectaron vortices de
electrones, sino también vortices formados por portadores de huecos. Al aplicar un voltaje
eléctrico desde debajo del grafeno, cambiaron el nUmero de electrones libres de tal manera que
el flujo de corriente ya no era transportado por electrones, sino por electrones faltantes, también
llamados huecos. Solo en el punto de neutralidad de carga, donde hay una concentracion
pequefia y equilibrada tanto de electrones como de huecos, los vortices desaparecieron por
completo.

"En este momento, la deteccidn de vortices de electrones es una investigacion basica y todavia
guedan muchas preguntas abiertas”, dice Palm. Por ejemplo, los investigadores ain necesitan
descubrir como las colisiones de los electrones con los bordes del grafeno influyen en el patron
de flujo y qué efectos se producen en estructuras aun mas pequefas.




El nuevo método de deteccion utilizado por los investigadores de ETH también permite observar
mas de cerca muchos otros efectos exéticos del transporte de electrones en estructuras
mesoscopicas, fendmenos que ocurren en escalas de longitud desde varias decenas de
nanémetros hasta unos pocos micrémetros.

Detectados vértices de electrones en grafeno (diarioestrategia.cl)

Roberto Ravanales B.
Ingeniero Electrdnico
Secretario General de ACFI

/»

CUOTA SOCIAL 2024

Recordamos a nuestros miembros que el Directorio acordé mantener el valor de la cuota
social en $ 35.000 (treinta y cinco mil pesos) anuales, cuota que Ud. puede cancelar con
transferencia bancaria, o depésito directo en Banco.

Los datos para depdsito o transferencia son:

Titular: ACFI

Rut: 81795400-6

Cta. Cte.: 0006900027-4
Scotiabank

e. mail: acfi@acfi.cl

Agradeceremos enviar comprobante de transferencia o depdsito, para registrarlo.-

El Directorio

Este es un Boletin de circulacidn gratuita orientada a profesionales de diferentes disciplinas el que es enviado
mensualmente a los socios de ACFI, profesionales ubicados en empresas tales como Arquitectura, Mineria,
Petroquimica, Energia, Construccién, Gobierno, Economia, Leyes, entre varios otros. Ademas, a todos los
Servicios pertenecientes a Embajada de Francia, diversas Universidades, Institutos de formacion profesional,
Colegios de profesionales, bibliotecas, etc.

Nota: Si Ud. desea integrarse a la Asociacion Chileno-Francesa de Ingenieros y Profesionales-ACFI, o colaborar
con este boletin le agradeceremos comunicarse con Silvana Benetti, Tel: 224747768; movil: 994383747; email:
acfi@acfi.cl
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